
Ôóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå,
Îïðåäåëåíèÿ

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ...

Ôóíêöèîíàëüíûå
ãðóïïû...

Àêòèâíàÿ ïîâåðõíîñòü

Èçìåðèòåëüíàÿ ïëàñòèíà

Êîýôôèöèåíò ðåäóêöèè...

×àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèÿ f

...èíäóêòèâíûõ êîíå÷íûõ
âûêëþ÷àòåëåé îñíîâûâà-
åòñÿ íà âçàèìîäåéñòâèè
ìåòàëëè÷åñêîãî ïðîâîä-
íèêà ñ åãî ýëåêòðîìàã-
íèòíûì ïåðåìåííûì

ïîëåì. Â ïðîâîäíèêå
èíäóêòèðóþòñÿ âèõðåâûå
òîêè, êîòîðûå îòíèìàþò
ýíåðãèþ ó ïîëÿ è òåì
ñàìûì ñíèæàþò
àìïëèòóäó êîëåáàíèé.

...êîíå÷íûõ âûêëþ÷à-
òåëåé âêëþ÷àþò â ñåáÿ:

.... âûäàåò óìåíüøåíèå
ðàññòîÿíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ
äëÿ  îáúåêòîâ,
èçãîòîâëåííûõ èç
ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

... êâàäðàòíàÿ ïëàñòèíà èç
ñòàëè (Fe 360, ISO 630), ñ
óñòàíîâëåííûìè øàãàìè
ïåðåêëþ÷åíèÿ (S) ïî IEC
947-5-2.
Òîëùèíà -- d = 1 ìì;
è äëèíà ñòîðîíû (à)
ñîîòâåòñòâóåò

- äèàìåòðó âïèñàííîé
îêðóæíîñòè “àêòèâíîé
ïîâåðõíîñòè”
- 3Sn, åñëè çíà÷åíèå
ïðåâûøàåò óïîìÿíóòûé
äèàìåòð

Îíà â ïåðâóþ î÷åðåäü
îïðåäåëÿåòñÿ îñíîâíîé
ïîâåðõíîñòüþ ñåðäå÷íèêà
è ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò
ïîâåðõíîñòè êîëïà÷êà
(êðûøêè) ñåðäå÷íèêà.

... -- ýòî îáëàñòü, ÷åðåç
êîòîðóþ âûñîêî÷àñòîòíîå
ïîëå ñåíñîðà âñòóïàåò â
êîíòàêò ñ îêðóæàþùåé
àòìîñôåðîé.

... ñîîòâåòñâóåò
ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîìó ÷èñëó
ïåðåêëþ÷åíèé â ñåêóíäó.

Äåìïôèðîâàíèå
îñóùåñòâëÿåòñÿ (ïî EN
60947-5-2) ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòíûõ îáúåêòîâ
âîçäåéñòâèÿ, óñòàíîâ-
ëåííûõ íà âðàùàþùåìñÿ,
íåïðîâîäÿùåì äèñêå.
ðàññòîÿíèå ìåæäó
ïëàñòèíêàìè -- 2 d.

Èçìåðåííîå çíà÷åíèå
÷àñòîòû ïåðåêëþ÷åíèÿ --
– ñèãíàë âêëþ÷åíèÿ

t1 = 50 ìñåê
èëè

– âûõîäíîé ñèãíàë
t2 = 50 ìñåê

Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû
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Ìàòåðèàë
Ñòàëü
Ìåäü
Ëàòóíü
Àëþìèíèé
Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü
Íèêåëü
×óãóí

Êîýôôèöèåíò
1,0

0,25...0,45
0,35...0,50
0,30...0,45
0,60...1,00
0,65...0,75
0,93...1,05

1.1.2

Ïëàñòèíêà

Ñåíñîð

Ïîëå
ñåíñîðà,
Êàòóøêà,
Ñåðäå÷íèê

ÒðèããåðÄåìîäóëÿòîðÃåíåðàòîð Óñèëèòåëü

Ýòî èçìåíåíèå
îáðàáàòûâàåòñÿ èíäóêòèâ-
íûì ñåíñîðîì, êîòîðûé
ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿåò
ñâîå ñîñòîÿíèå íà
âûõîäå.



Âðåìåííàÿ çàäåðæêà,
âëèÿíèå òåìïåðàòóð,
ñòîéêîñòü ê ìàãíèòíîìó ïîëþ

Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1.3

1.1Äàííîå âðåìÿ íå äîëæíî
ïðåâûøàòü 300 ìñåê.
Íà ïðîòÿæåíèè ýòîãî
âðåìåíè íå äîëæíû
âîçíèêàòü ñèãíàëû
îøèáêè äëèòåëüíîñòüþ
áîëåå 2 ìñåê.

Çàäåðæêà âêëþ÷åíèÿ tv

Çàäåðæêà ðåàãèðîâàíèÿ

Òåìïåðàòóðíûé äðåéô

Äèàïàçîí òåìïåðàòóðû
îêðóæàþùåé ñðåäû  Ta

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ

Âðåìÿ ìåæäó ïîäà÷åé
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ è
ïåðåõîäîì ñåíñîðà â
ðåæèì ãîòîâíîñòè ê
ðàáîòå.

Âðåìåííàÿ çàäåðæêà

Âðåìÿ, íåîáõîäèìîå íà
ðåàãèðîâàíèå
âûêëþ÷àòåëÿ ïðè âõîäå

îáúåêòà â çîíó
ñðàáàòûâàíèÿ èëè âûõîäå
èç íåå.

Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû / òåìïåðàòóðíûé ïîðîã
Ñìåùåíèå ïîëåçíîãî
ðàññòîÿíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ
ïðè òåìïåðàòóðå â

Äèàïàçîí òåìïåðàòóðû
îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðè
êîòîðîì ãàðàíòèðóåòñÿ

äèàïàçîíå
îò –25 °C ≤  Ta ≤ +70 °C.
Ïî EN 60947-5-2 ýòî ñîñòàâëÿåò:
∆∆∆∆∆sr/sr  ≤≤≤≤≤ 10 %

íîðìàëüíîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå
ñåíñîðà.

Áåñïåðåáîéíîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå
çàâèñèò îò âåëè÷èíû
ñâàðî÷íîãî òîêà è
ðàññòîÿíèÿ îò ñåíñîðà äî
ïðîâîäíèêà òîêà.

Ñ ïîìîùüþ
êîíñòðóêòèâíûõ è
ýëåêòðè÷åñêèõ ìåð
îáåñïå÷èâàåòñÿ
íåâîñïðèèì÷èâîñòü
ñåíñîðà ê âîçäåéñòâèþ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ïðîâîäíèê
òîêà

ñåíñîð ñòîéêèé ê
ìàãíèòíîìó ïîëþ

Ìàãíèòíîå
ïîëå

Ñòîéêîñòü ê ìàãíèòíîìó ïîëþ



Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ UB

Âèäû íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ

Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ Ue

Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ Ud

Íàïðÿæåíèå ïðîâåðêè
èçîëÿöèè Ui

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà

Êîýôôèöèåíò
ïóëüñàöèè s (%)

Íîìèíàëüíûé ðàáî÷èé
òîê Ie

Òîê ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ Ir

Ìàêñ. äîïóñòèìûé
ìãíîâåííûé òîê Ik

Óñëîâíûé òîê êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ

Òîê õîëîñòîãî õîäà I0

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí
íàïðÿæåíèÿ (âêëþ÷àÿ
ïóëüñàöèè), â êîòîðîì
ãàðàíòèðîâàíî òî÷íîå

ñðàáàòûâàíèå âûêëþ÷àòåëÿ.
Äàííûé ïàðàìåòð   óêàçûâàåòñÿ â
êàòàëîãå äëÿ êàæäîãî èçäåëèÿ.

Íàïðÿæåíèå, ïðè
êîòîðîì âûïîëíÿþòñÿ
òåñòû íà ïðîâåðêó
èçîëÿöèè ñåíñîðà.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ UB,
èñïîëüçóåìîå ïðè
òåñòèðîâàíèè èçäåëèÿ.
Äëÿ ñåíñîðîâ ñ
ïîñòîÿííûì
íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ

Ue=24 Â (DC), äëÿ
ñåíñîðîâ ñ ïåðåìåííûì/
ïîñòîÿííûì (ÀÑ/DC)
íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ
Ue = 110 V (AC)

Íàïðÿæåíèå, èçìåðåííîå
íà íàãðóçêå ïðè
çàìêíóòîì

...íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
äëÿ ñåíñîðîâ ñ

Îòíîøåíèå ïîëíîãî
ðàçìàõà ïåðåìåííîãî
íàïðÿæåíèÿ Uss ê
íîìèíàëüíîìó ðàáî÷åìó
íàïðÿæåíèþ Ue,
âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ.
Äëÿ ðàáîòû ñåíñîðîâ ñ
ïîñòîÿííûì
íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ ïî
DIN 41755 äîïóñêàåòñÿ
êîýôô. ïóëüñàöèé äî 15%.

Äîïóñòèìûé ïîñòîÿííûé
âûõîäíîé òîê, êîòîðûé
ïðîòåêàåò

Òîê ïðîòåêàþùèé ÷åðåç
íàãðóçêó ïðè

... ðàâåí 100 A, ò.å. ïî
EN 60947-5-2 èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíèÿ âî âðåìÿ
òåñòà â ðåæèìå êîðîòêîãî

çàìûêàíèÿ äîëæåí
îáåñïå÷èòü òîê â 100 À
â òå÷åíèå êîðîòêîãî
âðåìåíè. Ýòîò òîê

ïðåäóñìîòðåí â
ñòàíäàðòå, äëÿ èñïûòàíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ ñåíñîðà â
ðåæèìå êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ.

òå÷åíèå âðåìåíè tk ïðè
÷àñòîòå f.
– Ik  â À (eff)
– tk â ìñåê

... â ñëó÷àå ñ ïåðåìåííûì
òîêîì óêàçûâàåò íà òîê Ik ,
êîòîðûé ìîæåò ïðîòåêàòü
÷åðåç îòêðûòûé ñåíñîð â

Òîê, ïîòðåáëÿåìûé 3-õ
èëè 4-õïðîâîäíûì
ñåíñîðîì îò èñòî÷íèêà

ïèòàíèÿ, êîãäà âûõîä íå
ïîäêëþ÷åí ê íàãðóçêå.

– f   â Ãö

Ue = íîìèí. ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå
Uss = øèðèíà îñöèëëÿöèè (êîëåáàíèÿ)

Ïóëüñàöèÿ s =            õ 100 [%]Uss

Ue

(ïðîâîäÿùåì) ñåíñîðå
ïðè íîìèíàëüíîì òîêå Ie.

÷åðåç íàãðóçêó RI,
ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ Ue.

îòêðûòîì (ðàçîìêíóòîì)
ñåíñîðå.

ïåðåìåííûì íàïðÿæåíèåì
ïèòàíèÿ ñîñòàâëÿåò 50-60 Ãö.

1.1.4

Ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû
Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

ÀÑ/DC - ïåðåìåííîå/
ïîñòîÿííîå
ÀÑ - ïåðåìåííîå
DC - ïîñòîÿííîå



Ýëåêòðè÷åñêèå
ïàðàìåòðû,
âûõîäíûå ñõåìû

Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1.5

1.1
Íàèìåíüøèé òîê
íàãðóçêè, òðåáóåìûé äëÿ

ðàáîòû ñåíñîðà âî
âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè.

Äîïóñòèìàÿ ñóììàðíàÿ
åìêîñòü íà âûõîäå

âûêëþ÷àòåëÿ.

Ñîïðîòèâëåíèå
êîëëåêòîðíîé öåïè
âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà.

Ìèíèìàëüíûé ðàáî÷èé
òîê Im

Âûõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå Ra

Íàãðóçî÷íàÿ åìêîñòü

Ñòóïåíè/ôàçû
óñèëèòåëÿ/äðàéâåðà

3-õïðîâîäíûé
âûêëþ÷àòåëü ïîñòîÿííîãî
òîêà

2-õïðîâîäíûé
âûêëþ÷àòåëü ïîñòîÿííîãî
òîêà

2-õïðîâîäíûé
âûêëþ÷àòåëü
ïåðåìåííîãî è
ïåðåìåííîãî/ïîñòîÿííîãî
òîêà

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
ïàðàëëåëüíî
ñîïðîòèâëåíèþ íàãðóçêè.

S = ïîëóïðîâîäíèêîâûé
     âûêëþ÷àòåëü

Dz = Z-äèîä, îãðàíè÷èòåëü
C = êîíäåíñàòîð
GI = âûïðÿìèòåëü
LED = ñâåòîäèîä

S = ïîëóïðîâîäíèêîâûé
    âûêëþ÷àòåëü

Dz = Z-äèîä, îãðàíè÷èòåëü
C = ôèëüòðóþùèé

êîíäåíñàòîð
RC = Â× ïèêîâûé

îãðàíè÷èòåëü
Gl = âûïðÿìèòåëü
LED = ñâåòîäèîä
VDR = ïèêîâûé îãðàíè÷èòåëü

S = ïîëóïðîâîäíèêîâûé
     âûêëþ÷àòåëü

Ra = âûõîäíîå
    ñîïðîòèâëåíèå

Dz = Z-äèîä, îãðàíè÷èòåëü
D1 = äèîä çàù. îò èçì.

     ïîëÿðíîñòè
D2 = äèîä çàù. îò èçì.

     ïîëÿðíîñòè â öåïè
     íàãðóçêè (òîëüêî äëÿ
    èñïîëíåíèé ê çàùèòîé
     îò ÊÇ)

LED = ñâåòîäèîä

PNP, îáùèé ìèíóñ NPN, îáùèé ïëþñ

íåïîëÿðèçîâàííûé

Âûõîäíûå ñõåìû

çàçåìëåíèå òîëüêî äëÿ
èñïîëíåíèé ñ ðàçúåìîì



Áëîê-ñõåìû
ïîäêëþ÷åíèÿ

Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1.6

Ðàçúåì

BN êîðè÷íåâûé
BK ÷åðíûé
BU ñèíèé
WH áåëûé

íåïîëÿðèçîâàííûå

ñ çàçåìëÿþùèì ïðîâîäîì (êëàññ èçîëÿöèè  I)

Ïîñò. òîê 3-/4-õ-
ïðîâîäíûé (DC)
çàìûêàþùèé 1 4

ðàçìûêàþùèé 2 5

ïåðåêëþ÷àþùèé 3 6

Ïîñò. òîê 2-õ-
ïðîâîäíûé (DC)
çàìûêàþùèé 7 9

ðàçìûêàþùèé 8        10

Ïåðåì. òîê (ÀÑ)

çàìûêàþùèé 11

ðàçìûêàþùèé 12

Ïåðåì./ïîñò.  òîê
(AC/DC)
çàìûêàþùèé 15 17

ðàçìûêàþùèé 16 18

Öâåò æèë
Îáîçíà÷åíèå ïî
DIN IEC 60757

èçîëèðîâàííûå (êëàññ èçîëÿöèè II     )

Êàáåëü/Êëåììû

PNP (+)

Êàáåëü/Êëåììû

NPN (–)

ïîëÿðèçîâàííûå

Ðàçúåì



Ïîñëåäîâàòåëüíîå è
ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèÿ,
êàòåãîðèè ïîòðåáëåíèÿ

Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1

1.1.7

Ïîñëåäîâàòåëüíîå
ñîåäèíåíèå...

... ìîæåò âûçâàòü
çàäåðæêó âî âðåìåíè
(ïð., çàäåðæêó âêëþ÷åíèÿ).
Êîëè÷åñòâî
ïîäñîåäèíåííûõ
êîíå÷íûõ âûêëþ÷àòåëåé
îãðàíè÷èâàåòñÿ îáùèì
ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ
(ñóììà âñåõ Ud). Äëÿ
òðåõïðîâîäíûõ
âûêëþ÷àòåëåé äîïóñòèìàÿ
âûõîäíàÿ íàãðóçêà
ïðåäñòàâëÿåò åùå îäíî
îãðàíè÷åíèå, òàê êàê òîê
õîëîñòîãî òîêà I0 âñåõ
âûêëþ÷àòåëåé
äîáàâëÿåòñÿ ê
íîìèíàëüíîìó ðàáî÷åìó
òîêó Ie.

...êîíå÷íûõ âûêëþ÷àòåëåé
ñî ñâåòîäèîäíîé èíäèêà-
öèåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû âû-
õîäû îäèíî÷íûõ âûêëþ÷à-
òåëåé áûëè ðàçâÿçàíû ñ
ïîìîùüþ äèîäîâ (êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ.). Ýòî
ïðåäîòâðàùàåò âêëþ÷åíèÿ
âñåõ ñâåòî-äèîäîâ ïðè
àêòèâèçàöèè âûõîäà
îäíîãî èç âûêëþ÷àòåëåé.

Äëÿ ïàðàëëåëüíîãî
ñîåäèíåíèÿ...

3-õïðîâîäíûé ñåíñîð DC 2-õïðîâîäíûé ñåíñîð DC
(AC/DC)

3-õïðîâîäíûé ñåíñîð DC 2-õïðîâîäíûé ñåíñîð DC

Íå ðåêîìåíäóåòñÿ
ïðîèçâîäèòü ïàðàëëåëü-
íîå ïîäêëþ÷åíèå
ïðîâîäîâ äâóõïðîâîäíîãî
âûêëþ÷àòåëÿ, òàê êàê ïðè
êîëåáàíèÿõ îñöèëëÿòîðà
ìîãóò âîçíèêàòü
ëîæíûå èìïóëüñû.

Êàòåãîðèè ïîòðåáëåíèÿ
ïî IEC 60947-5-2/
EN 60947-5-2/
VDE 0660 ÷àñòü 208

Òèïè÷íûå ïðèìåíåíèÿ íàãðóçêè
Ðåçèñòèâíûå è ïîëóïðîâîäíèêîâûå íàãðóçêè, îïòðîíû
Íåáîëüøàÿ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ íàãðóçêà Ia < 0.2 A; ïð. âñïîìîãàò. êîíòàêòîð
Ðåçèñòèâíûå è ïîëóïðîâîäíèêîâûå íàãðóçêè, îïòðîíû
Ýëåêòðîìàãíèòû

Êàòåãîðèÿ
AC 12      AC-âûêëþ÷àòåëü
AC 140   AC-âûêëþ÷àòåëü
DC 12     DC-âûêëþ÷àòåëü
DC 13     DC-âûêëþ÷àòåëü



Çàùèòíûå öåïè
Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1.8

Çàùèòà îò ñìåíû
ïîëÿðíîñòè íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ

Çàùèòà îò îáðûâà êàáåëÿ

Çàùèòà îò êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ
(ñåíñîðû ñ ìàêñ.
íàïðÿæåíèåì 60 Â DC)

Êîðîòêîå çàìûêàíèå/
ïåðåãðóçêà
(ñåíñîðû ïåðåìåííîãî /
ïîñòîÿííîãî òîêà AC/DC)

... äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
öåïåé èìïóëüñíîé èëè
òåðìè÷åñêîé çàùèòû îò
ÊÇ. Âûõîäíîé êàñêàä
òàêèì îáðàçîì
çàùèùàåòñÿ îò ïåðåãðóçêè

è êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.
Ïîðîãîâûé òîê çàùèòû îò
ÊÇ áîëüøå íîìèíàëüíîãî
ðàáî÷åãî òîêà Ie.
Òîêè  ïåðåêëþ÷àþùåé
åìêîñòè è åìêîñòè

íàãðóçêè íå çàïóñêàþò ýòó
ôóíêöèþ, à ìàñêèðóþòñÿ
êîðîòêèì âðåìåíåì
çàäåðæêè.

... ó 3-õïðîâîäíûõ
ñåíñîðîâ çàùèùàåò îò
ëîæíîãî ñðàáàòûâàíèÿ.

Äèîä ïðåäîòâðàùàåò
îáðàòíûé òîê âûõîäíîé
öåïè A.

Çàùèòà îò íåïðàâèëüíîé
ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ
(ñìåíà + / -) ó ñåíñîðîâ
áåç çàùèòû îò êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ.

Çàùèòà îò ïîäêëþ÷åíèÿ
âûõîäà ñåíñîðà ê
èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ ó
ñåíñîðîâ ñ çàùèòîé îò
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

... ñåíñîðû ÀÑ èëè ÀÑ/DC
÷àñòî îñíàùåíû ðåëå èëè
êîíòàêòîðîì â êà÷åñòâå
íàãðóçêè.
Ïðè íà÷àëüíîé ïîäà÷å
ïèòàíèÿ ïðè îòêðûòîì
ñåðäå÷íèêå âûêëþ÷àòåëè
ïåðåìåííîãî òîêà (ÀÑ)
(êîíòàêòîðû/ ðåëå)
ñîçäàþòñÿ çíà÷èòåëüíî
áîëüøóþ íàãðóçêó (6...10 õ
íîìèíàëüíûé òîê) ïî
ñðàâíåíèþ ñ äàëüíåéøåé
ñòàòè÷åñêîé ðàáîòîé.
Ñòàòè÷åñêîå çíà÷åíèå
íàãðóçêè (òîê) äîñòèãàåòñÿ
òîëüêî ñïóñòÿ íåñêîëüêî
ìèëëèñåêóíä.
Ìàêñ. äîïóñòèìûé
íîìèíàëüíûé òîê Ie

íà÷èíàåò òå÷ü â ñåíñîðå
òîëüêî ïîñëå çàìûêàíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå òîêà
äëÿ ÊÇ  â ýòèõ ñåíñîðàõ
äîëæíî áûòü çíà÷èòåëüíî
áîëåå âûñîêèì, è ýòî
ïðèâåäåò ê ïåðåãðóçêå,
åñëè êîíòàêòîð ïî
ìåõàíè÷åñêèì èëè
ýëåêòðè÷åñêèì ïðè÷èíàì
íå ñìîæåò ïîëíîñòüþ
çàìêíóòüñÿ.
Çäåñü òðåáóåòñÿ çàùèòà
îò ïåðåãðóçêè.
Îíà èìååò çàäåðæêó âî
âðåìåíè è åå ïîðîã
íåìíîãî ïðåâûøàåò ìàêñ.
äîïóñòèìûé Ie.
Ðåàêöèÿ (ò.å. îòêëþ÷åíèå)

çàäåðæèâàåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû
ïåðåãðóçêè áîëåå ÷åì íà
20 ìñåê. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ
ðàáîòó ðåëå è
êîíòàêòîðîâ, òàêèì
îáðàçîì íåèñïðàâíûå
ïðèáîðû íå âûâåäóò èç
ñòðîÿ ñåíñîð BALLUFF.
Çàùèòà îò ÊÇ/ïåðåãðóçêè
îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ
áèñòàáèëüíîé, ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî îíà äîëæíà
çàíîâî óñòàíàâëèâàòüñÿ
ïóòåì îòêëþ÷åíèÿ
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
ñåíñîðà.



Àíàëîãîâûå ñåíñîðû
Îïðåäåëåíèÿ

Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1

1.1.9

Ñìåùåíèå âûõîäíîé
õàðàêòåðèñòèêè ñåíñîðà
ïðè èçìåíåíèè
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé

Ñåíñîðû ñ àíàëîãîâûì âûõîäîì
Ñåíñîðû, âûõîäíîé
ñèãíàë êîòîðûõ çàâèñèò îò
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èõ
àêòèâíîé ïîâåðõíîñòüþ è

Ðàáî÷èé äèàïàçîí, â
êîòîðîì âûõîäíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà àíàëîãîâîãî
ñåíñîðà ëèíåéíà.

ñîîòâåòñòâóþùåé
èçìåðèòåëüíîé
ïëàñòèíîé.

Çíà÷åíèå èçìåíåíèÿ
âûõîäíîãî ñèãíàëà ïðè
íåèçìåííûõ óñëîâèÿõ,
âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ
îò ëèíåéíîãî äèàïàçîíà.
Ïðè ýòîì èçìåðåíèÿ
ïðîèçâîäÿòñÿ â âåðõíåé,

íèæíåé è ñðåäíåé ÷àñòè
ëèíåéíîãî äèàïàçîíà.
Îíà ñîîòâåòñòâóåò
ïîâòîðÿåìîñòè R èíäóêòèâíûõ
âûêëþ÷àòåëåé è ñîîòâåòñòâóåò
òåì æå íîðìàì  (EN 60947-5-2).

Òî÷êà ñðàáàòûâàíèÿ
ñåíñîðà â ñåðåäèíå
ëèíåéíîãî äèàïàçîíà,

Âåëè÷èíà, êîòîðàÿ
îïðåäåëÿåò ïîëå äîïóñêà
êðèâîé õàðàêòåðèñòèêè è ñ

Êîðïóñ

M8
M12
M18
M30
80õ80õ40
PG 36

"T" äëÿ ñåíñîðîâ,
âñòðàèâàåìûõ çàïîäëèöî
±0,1 ìì
±0,125 ìì
±0,3 ìì
±0,6 ìì
±1,0 ìì
±0,1 ìì

"T" äëÿ ñåíñîðîâ, íå
âñòðàèâàåìûõ çàïîäëèöî

±0,25 ìì
±0,5 ìì
±0,8 ìì

ñðåäû.
Â íîâûõ àíàëîãîâûõ
ñåíñîðàõ òåìïåðàòóðíûé
äðåéô êîìïåíñèðóåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè.

Àíàëîãîâûå ñåíñîðû

Ëèíåéíûé äèàïàçîí sI

Ïîâòîðÿåìîñòü R

Íîìèíàëüíîå ðàññòîÿíèå
ñðàáàòûâàíèÿ se

Ìàêñ. ñìåùåíèå ðàáî÷åé
òî÷êè T
(ïðèìåðíûé ðàçáðîñ)

Ïðèìåðíûé ðàçáðîñ
ïàðàìåòðîâ ñåíñîðà

Òåìïåðàòóðíûé äðåéô

êîòîðàÿ íå ó÷èòûâàåò
âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ
îêðóæàþùåé ñðåäû è

åãî ïîìîùüþ
óñòàíàâëèâàåò
ïðèìåðíûé ðàçáðîñ.

ïðîèçâîäñòâåííûõ
ôàêòîðîâ.



Ðàññòîÿíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ
Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1.10

Ðàññòîÿíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ

Ðàññòîÿíèå
ñðàáàòûâàíèÿ s

Íîìèíàëüíîå ðàññòîÿíèå
ñðàáàòûâàíèÿ sn

Äåéñòâèòåëüíîå
ðàññòîÿíèå
ñðàáàòûâàíèÿ sr

Ïîëåçíîå ðàññòîÿíèå
ñðàáàòûâàíèÿ su

Ãàðàíòèðóåìîå
ðàññòîÿíèå
ñðàáàòûâàíèÿ sa

Îáîçíà÷åíèå ðàññòîÿíèÿ
ñðàáàòûâàíèÿ
(â ðàçäåëàõ 1.2, 1.3, 1.5)

Ïîâòîðÿåìîñòü R

Ãèñòåðåçèñ H

Ðàññòîÿíèå ìåæäó
èçìåðèòåëüíîé
ïëàñòèíîé è àêòèâíîé
ïîâåðõíîñòüþ ñåíñîðà, íà
êîòîðîì ïðîèñõîäèò

Äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå
ñðàáàòûâàíèÿ îòäåëüíîãî
âûêëþ÷àòåëÿ, â óñëîâèÿõ
îïðåäåëåííîé

òåìïåðàòóðû è
íàïðÿæåíèÿ
(0,81 sn ≤ su ≤ 1,21 sn).

Ëþáîå ðàññòîÿíèå
ñðàáàòûâàíèÿ, ïðè
êîòîðîì ãàðàíòèðóåòñÿ
ðàáîòà âûêëþ÷àòåëÿ â

äîïóñòèìûõ ðàáî÷èõ
óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðà,
íàïðÿæåíèå).
(0 ≤ sa ≤ 0,81 sn).

... ïðèâîäèòñÿ â ïðîöåíòàõ
îò äåéñòâèòåëüíîãî ðàññò.
ñðàáàòûâàíèÿ sr. Îí
èçìåðÿåòñÿ ïðè
òåìïåðàòóðå +23 °C ±5 è

Ðàññòîÿíèå
ñðàáàòûâàíèÿ îòäåëüíîãî
âûêëþ÷àòåëÿ,
èçìåðåííîå â
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ

(óñòàíîâêà, íàïðÿæåíèå,
òåìïåðàòóðà).
Ta = +23 °C ±5
(0,9 sn ≤ sr ≤ 1,1 sn).

Òåîðèòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà,
êîòîðàÿ íå ó÷èòûâàåò
ïðîèçâîäñòâåííûå

äîïóñêè, ðàáî÷óþ
òåìïåðàòóðó, íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ è ò.ï.

òåìïåðàòóðà: T = +23 °C ±5
îòíîñèòåëüíàÿ
âëàæíîñòü: ≤≤≤≤≤ 90 %

... sr ïðè íîìèíàëüíîì
íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ Ue
îïðåäåëÿåòñÿ ïðè
ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

äëèòåëüíîñòü: t = 8 ÷.
Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå
ïî EN 60947-5-2
R ≤≤≤≤≤ 0,1 sr.
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sa

81 % 0 %
100 %

121 %

110 % 90 %

èç
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èò
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èçìåíåíèå ñèãíàëà íà
âûõîäå (ïî EN 60947-5-2).
Äëÿ "í.î." ýòî îçíà÷àåò ñ
ÂÛÊË íà ÂÊË, à äëÿ "í.ç."
ñ ÂÊË íà ÂÛÊË.

Êîðïóñ Ðàññò.  ñðàáàò.

≤ M12 2 õ
≥ M18 1,5...2 õ
≤ M12 2,2...3 õ
≥ M18 â çàâèñèìîñòè îò

èñïîëíåíèÿ

íåò

ðàññòîÿíèå ñðàáàòûâàíèÿ  

ðàññòîÿíèå ñðàáàòûâàíèÿ   

ðàññòîÿíèå ñðàáàòûâàíèÿ    

îïîðíàÿ îñü

èçìåðèò. ïëàñòèíà

Ãàðàíò.
ðàññò.
ñðàáàò.

àêòèâíàÿ
ïîâ-òü

Âûêëþ÷àòåëü

ïðè íîìèíàëüíîì
ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè.
Îí äîëæåí ñîñòàâëÿòü
ìåíåå 20 % äåéñòâèò.
ðàññò. ñðàáàòûâàíèÿ
(sr).
H ≤ 0,2 sr

Ñòàíäàðòíîå ðàññò.
ñðàáàò. ïî IEC 60947-5-2
"äâîéíîå" ðàññò. ñðàáàò.
ïî îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðòó
"òðîéíîå" ðàññò. ñðàáàò.
ïî îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðòó
"4-õêðàòíîå" ðàññò. ñðàáàò.
ïî îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðòó



Âñòðàèâàíèå
Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû
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1.1.11

Êîíå÷íûå âûêëþ-
÷àòåëè, âñòðàèâàåìûå
çàïîäëèöî...

Êîíå÷íûå âûêëþ-
÷àòåëè, âñòðàèâàåìûå
íåçàïîäëèöî.

Âñòðàèâàíèå äâóõ
ñåíñîðîâ äðóã íàïðîòèâ
äðóãà

Ñðåäà âñòðàèâàíèÿ

... ìîãóò áûòü âñòðîåíû â
ìåòàëë äî ñàìîé
“àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè”.
Ðàññòîÿíèå äî
ïðîòèâîïîëîæíîé
ìåòàëëè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè  äîëæíî áûòü
íå ìåíåå 3Sn, à
ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ
ñìåæíûìè
âûêëþ÷àòåëÿìè (ïðè
ðàñïîëîæåíèèè  â ðÿä) --
íå ìåíåå 2d.

"Àêòèâíàÿ ïîâåðõíîñòü” íå
çàêëþ÷åíà â
ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ
(ñâîáîäíàÿ çîíà).
Ðàññòîÿíèå äî ñìåæíûõ
ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõ-
íîñòåé äîëæíî áûòü íå
ìåíåå 3Sn, à ðàññòîÿíèå
ìåæäó äâóìÿ ñìåæíûìè
âûêëþ÷àòåëÿìè (ïðè
óñòàíîâêå â ðÿä) -- íå
ìåíåå 2d.

... òðåáóåò ðàññòîÿíèÿ íå
ìåíåå 3d ìåæäó àêòèâíû-
ìè ïîâåðõíîñòÿìè.

ôåððîìàãíèòíûå â-âà:

öâåòíûå ìåòàëëû:

ïðî÷èå â-âà:

æåëåçî, ñòàëü èëè
ìàãíèòíûå â-âà.

ëàòóíü, àëþìèíèé èëè
íåìàãíèòíûå â-âà.

ïëàñòìàññû, íå
ïðîâîäÿùèå òîê â-âà.

Âñòðàèâàíèå â ìåòàëë
Ñåíñîðû ñî ñòàíäàðòíûì ðàññòîÿíèåì ñðàáàòûâàíèÿ

àêòèâíàÿ
ïîâåðõíîñòü

àêòèâíàÿ
ïîâåðõíîñòü

Ñâîáîäíàÿ
çîíà



Âñòðàèâàíèå
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Êîíå÷íûå
âûêëþ÷àòåëè,
âñòðàèâàåìûå
çàïîäëèöî...

Êîíå÷íûå
âûêëþ÷àòåëè,
âñòðàèâàåìûå
íåçàïîäëèöî

Óñòàíîâêà 2-õ ñåíñîðîâ
äðóã ïðîòèâ äðóãà

.. ìîãóò áûòü âñòðîåíû â
ôåððîìàãíèòíûé
ìàòåðèàë äî ñàìîé
“àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè”.
Ðàññòîÿíèå ñðàáàòûâà-
íèÿ ïðè âñòðàèâàíèè â
öâåòíîé ìåòàëë óìåíü-
øàåòñÿ.   Ðàññòîÿíèå äî
ïðîòèâîïîëîæíîé
ìåòàëëè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè  äîëæíî
áûòü ≥ 3 Sn, à ðàññòîÿíèå
ìåæäó äâóìÿ ñìåæíûìè
âûêëþ÷àòåëÿìè (ïðè
ðàñïîëîæåíèèè  â ðÿä) --
≥ 2d.

Äëÿ âñòðàèâàíèÿ
âûêëþ÷àòåëåé çàïîäëèöî
â ôåððîìàãíèòíûé
ìàòåðèàë íåîáõîäèìû
ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ "õ".

Â ñåðèè "Proximax" (ñòð.
1.5.10) âåëè÷èíà "x" ïðè
âñòðàèâàíèè â ìåòàëë íå
ñîáëþäàåòñÿ.

"Àêòèâíàÿ ïîâåðõíîñòü” íå
çàêëþ÷åíà â ìåòàëëè÷åñ-
êèé êîðïóñ (ñâîáîäíàÿ
çîíà). Àêòèâíàÿ ïîâ-òü
äîëíà âûñòóïàòü èç
ìåòàëëà íà ≥ 2sn.
Ðàññòîÿíèå äî ïðîòèâî-
ïîëîæíîé ìåòàëëè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè  äîëæíî
ñîñòàâëÿòü ≥ 3sn, à
ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ
ñìåæíûìè âûêëþ÷àòå-
ëÿìè  ≥ 3d.

Òðåáóåìîå ìèíèì.
ðàññòîÿíèå ìåæäó
àêòèâíûìè
ïîâåðõíîñòÿìè -- ≥ 3d.

àêòèâíàÿ ïîâ-òü

àêòèâíàÿ
ïîâ-òü

àêòèâíàÿ
ïîâ-òü

Ñâîáîäíàÿ
çîíà

Êîðïóñ
∅      3
∅      4, M5
∅      6,5, M8
M12
M18
M30

Âåëè÷èíà "x"
0,5 ìì
1,5 ìì
0 ìì
1,5 ìì
2,5 ìì
3,5 ìì

Âñòðàèâàíèå â ìåòàëë
Ñåíñîðû ñ ðàññòîÿíèåì ñðàáàòûâàíèÿ   



Âñòðàèâàíèå
Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1.13

1.1
Ïðîñòðàíñòâî  ïîçàäè
àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè
äîëæíî áûòü ñâîáîäíûì
îò ïðîâîäÿùèõ
ìàòåðèàëîâ. Â ýòîì
ñëó÷àå ðàññòîÿíèå
ñðàáàòûâàíèÿ íå
îãðàíè÷èâàåòñÿ.
Âåëè÷èíà "õ" (ñì. ðèñ.)
îáîçíà÷àåò ìèíèì.
ðàññòîÿíèå ìåæäó
àêòèâíîé ïîâåðõíîñòüþ è
ïðîâîäÿùèì ìàòåðèàëîì.

"Àêòèâíàÿ ïîâåðõíîñòü”
íå çàêëþ÷åíà â
ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ
(ñâîáîäíàÿ çîíà).
Àêòèâíàÿ ïîâ-òü äîëíà
âûñòóïàòü èç ìåòàëëà íà
≥ 2sn .
Ðàññòîÿíèå äî ïðîòèâî-
ïîëîæíîé ìåòàëëè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè  äîëæíî
ñîñòàâëÿòü ≥ 3sn à
ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ
ñìåæíûìè âûêëþ÷àòå-
ëÿìè  ≥ 4d.

Òðåáóåìîå ìèíèì.
ðàññòîÿíèå ìåæäó
àêòèâíûìè
ïîâåðõíîñòÿìè -- ≥ 5d.

Êâàçè-âñòðàèâàåìûå
êîíå÷íûå
âûêëþ÷àòåëè

Êîíå÷íûå
âûêëþ÷àòåëè,
âñòðàèâàåìûå
íåçàïîäëèöî

Óñòàíîâêà 2-õ ñåíñîðîâ
äðóã ïðîòèâ äðóãà

àêòèâíàÿ
ïîâ-òü

ñâîáîäíàÿ
çîíà

àêòèâíàÿ
ïîâ-òü

Êîðïóñ

∅      6,5, M8
M12
M18
M30

Ðàññò .ñðàáàò.    
ïðè óñòàíîâêå â
ôåððîìàãíèò. äðóãèå
âåùåñòâà ìåòàëëû

3,0 ìì 2,0 ìì
4,0 ìì 3,0 ìì

Ðàññò .ñðàáàò.   
ïðè óñòàíîâêå â
ôåððîìàãíèò. äðóãèå
âåùåñòâà ìåòàëëû

2,0 ìì 1,0 ìì
2,5 ìì 2,0 ìì
4,0 ìì 2,5 ìì
8,0 ìì 4,0 ìì

Âñòðàèâàíèå â ìåòàëë
Ñåíñîðû ñ ðàññòîÿíèåì ñðàáàòûâàíèÿ      è    



Êðèâûå
Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1.14

Àêñèàëüíîå è ðàäèàëü-
íîå äåìïôèðîâàíèå

Ïðè äâèæåíèè â àêñèàëü-
íîì íàïðàâëåíèè
(èçìåðèòåëüíàÿ ïëàñòèíà
ïåðåìåùàåòñÿ êîíöåíòðè-
÷åñêè â íàïðàâëåíèè
ñèñòåìíîé îñè). Òî÷êà
ïåðåêëþ÷åíèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî
ðàññòîÿíèåì  “S” îò
“àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè”.
Ïðè äâèæåíèè â
ðàäèàëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè ïîëîæåíèå òî÷êè
ïåðåêëþ÷åíèÿ òàêæå
çàâèñèò îò ðàäèàëüíîãî
ðàññòîÿíèÿ “r” îò
ñèñòåìíîé îñè.

Äèàãðàììà îòîáðàæàåò
çàâèñèìîñòü ìåæäó
òî÷êîé ïåðåêëþ÷åíèÿ “s” è
ðàäèàëüíûì ðàññòîÿíèåì
“r”.

Âåðòèêàëüíàÿ îñü íà
äèàãðàììå ïîêàçûâàåò
óäàëåííîñòü òî÷êè
ïåðåêëþ÷åíèÿ îò
àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè.
Îíà îòíîñèòñÿ ê
íîìèíàëüíîìó çàçîðó
ïåðåêëþ÷åíèÿ Sn. Äëÿ
âûêëþ÷àòåëÿ Ì18,
íàïðèìåð, ñ íîìèí.
ðàññòîÿíèåì

Ñòàíäàðòèçàöèÿ

Êðèâûå ïîêàçàíû â ñòàí-
äàðòèçèðîâàííîé ôîðìå.
òî åñòü äåëåíèÿ îñè ñîîò-
íîñÿòñÿ ñ äåéñòâèòåëü-
íûìè íîìèíàëüíûìè
çíà÷åíèÿìè (íîìèíàëü-
íîå ðàññòîÿíèå
ñðàáàòûâàíèÿ Sn è ðàäèóñ
“àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè”r).
Ýòî çíà÷èò, ÷òî êðèâûå
äëÿ ðàçëè÷íûõ äèàìåòðîâ
âûêëþ÷àòåëÿ è
ðàññòîÿíèé ïåðåêëþ÷åíèÿ
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
êîìïåíñèðóþòñÿ. Ãëàâíàÿ
çàäà÷à ýòîãî ÷åðòåæà --
ïîêàçàòü ðàçíèöó â
ïåðåêëþ÷åíèè ñåíñîðà
ïðè ãîðèçîíòàëüíîì è
àêñèàëüíîì äâèæåíèè
ïëàñòèíêè îòíîñèòåëüíî
ñåíñîðà.

Ïðèìåíåíèå

Òî÷íàÿ òî÷êà
ïåðåêëþ÷åíèÿ â ëþáîì
ñëó÷àå äîëæíà áûòü
óñòàíîâëåíà íà ìåñòå, â
÷àñòíîñòè èç-çà
ïðîèçâîäñòâåííûõ
äîïóñêîâ. Ñïëîøíûå
ëèíèè ïðåäñòàâëÿþò
ñîîòâåòñòâóþùèå òî÷êè
ïåðåêëþ÷åíèÿ (Å), ïðå-
ðûâèñòûå ëèíèè óêàçû-
âàþò íà òî÷êè âûêëþ÷å-
íèÿ. (À). Êðàñíûå ëèíèè
äëÿ âûêëþ÷àòåëåé ñî
ñâîáîäíîé çîíîé, ÷åðíûå
-- äëÿ âûêëþ÷àòåëåé,
óñòàíàâëèâàåìûõ
çàïîäëèöî. Òàê êàê,
ïåðåêëþ÷åíèå ìîæåò
áûòü îñóùåñòâëåíî ñ
ëþáîé ñòîðîíû, êðèâûå
çåðêàëüíî îòîáðàæåíû
îòíîñèòåëüíî ñèñòåìíîé
îñè.

Ïðèìåðû

Ïðîõîäÿùèå îáúåêòû íà
êîíâåéåðíîé ëèíèè
âûçûâàþò èçìåíåíèå
ñèíàëà, êîãäà èõ ïåðåäíèé
êðàé ïåðåñåêàåò êðèâóþ
âêëþ÷åíèÿ ñî ñòîðîíû
âõîäà. Ñèãíàë ñíîâà
èçìåíÿåòñÿ ïðè
ïåðåñå÷åíèè çàäíåé
÷àñòüþ îáúåêòà êðèâîé
âûêëþ÷åíèÿ íà ïðîòèâî-
ïîëîæíîé ñòîðîíå.

Â ñëó÷àå ðåâåðñèâíûõ
÷àñòåé (ïð., îñòàíîâêà
ïåðåìåùåíèÿ è îáðàòíûé
õîä) èçìåíåíèå ñèãíàëà
ïðîèñõîäèò ïðè
ïåðåñå÷åíèè êðèâîé
âûêëþ÷åíèÿ íà òîé æå
ñòîðîíå.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü íà
äèàãðàììå ñîîòâåòñòâóåò
ðàäèóñó àêòèâíîé
ïîâåðõíîñòè. Íóëåâàÿ
òî÷êà îñè ðàñïîëàãàåòñÿ â
öåíòðå êðûøêè
ñåðäå÷íèêà. Â íàøåì
ïðèìåðå äëÿ Ì18 ðàäèóñ
r = 9 ìì.
Ñòàíäàðòèçèðîâàííîå
ðàññòîÿíèå òî÷åê

ñðàáàòûâàíèÿ Sn=8 ìì,
÷èñëî 0.4 ñîîòâåòñòâóåò
ðàññòîÿíèþ ïåðåêëþ÷å-
íèÿ 0.4õ8 ìì = 3.2 ìì. Íà
ýòîì ðàññòîÿíèè
ïðèáëèæàþùèéñÿ
ãîðèçîíòàëüíî îáúåêò
ïåðåñåêàåò ñïëîøíóþ
êðèâóþ âêëþ÷åíèÿ â òî÷êå
“E” è ñíîâà ïåðåñåêàåò åå
íà ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòîðîíå â òî÷êå “A”.

âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ
(îò ñèñòåìíîé îñè):
“E” ~0.46 ñîîòâ. “A” ~0.49
Àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ
òî÷åê ðàñ÷èòûâàþòñÿ êàê:
Å = 9 ìì õ 0.46 = 4.14 ìì
À = 9 ìì õ 0.49 = 4.41 ìì

Ñòàíäàðòèçèðîâàííûå êðèâûå ïðèáëèæåíèå

ïëàñòèíêà, àêñèàëüíîå ïðèáëèæåíèå

ïëàñòèíêà, ðàäèàëüíîå ïðèáëèæåíèå ïëàñòèíêà, ðàäèàëüíîå ïðèáëèæåíèå

Äèàìåòð "àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè" (DAct. = 2 rAct.)



Òèïû êàáåëÿ
Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1.15

1.1
Êàáåëü PUR
(PUR ýêðàíèðîâàííûé)

Êàáåëü PVC
(PVC ýêðàíèðîâàííûé)

Ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ
èçãèáà

Êàáåëü SP-,
ñèëèêîíîâûé,
òåôëîíîâûé

Êîë-âî æèë õ ïîïåðå÷-
íîå ñå÷åíèå [ìì2]

2 õ 0,14
2 õ 0,14
2 õ 0,14
2 õ 0,14
2 õ 0,34
2 õ 0,34
2 õ 0,34
2 õ 0,34

3 õ 0,06
3 õ 0,14
3 õ 0,14
3 õ 0,34
3 õ 0,34
3 õ 0,75
3 õ 0,75

4 õ 0,14
4 õ 0,25
4 õ 0,25

8 õ 0,25

2 õ 0,14
2 õ 0,14
2 õ 0,34

3 õ 0,14
3 õ 0,14
3 õ 0,14
3 õ 0,14
3 õ 0,14
3 õ 0,34
3 õ 0,34
3 õ 0,34

4 õ 0,25

ñ íàòÿæåíèåì

4 õ D

Òèï

LIFY-11Y-0
LIYI8-11Y-0
LIFY-11Y-0
LIFY-Y-11Y-0
LIY-Y-11Y-0
LIFY-Y-11Y-0
LIFY-D-11Y-0
LIFY-CY-0

LIFY-11Y-0
LIFY-11Y-0
LIFY-Y-11Y-0
LIFY-Y-11Y-0
LIYI8-Y-11Y-0
LIFY-Y-11Y-0
LIFY-Y-11Y-J

LIFY-Y-11Y-0
LIY-Y-11Y-0
LIFY-Y-11Y-0

LIF2Y-FC-11Y-0

LIYY-0
LIFYY-0
LIYY-0

LIYY-0
LIYY-0
LIYI8-Y-0
LIYY-0
LIYY-0
LIYY-0
LIYY-0
LIFYY-0

LIYY-0

áåç íàòÿæåíèÿ

3 õ D

Îïëåòêà

18 õ 0,10
18 õ 0,10
72 õ 0,05
72 õ 0,05
42 õ 0,10
42 õ 0,10

182 õ 0,05
182 õ 0,05

30 õ 0,05
72 õ 0,05
72 õ 0,05
42 õ 0,10
42 õ 0,10

384 õ 0,05
384 õ 0,05

72 õ 0,05
32 õ 0,10
32 õ 0,10

18 õ 0,10
72 õ 0,05

7 õ 0,25

18 õ 0,10
18 õ 0,10
18 õ 0,10
18 õ 0,10
18 õ 0,10

7 õ 0,25
42 õ 0,10
42 õ 0,10

14 õ 0,15

íàòÿæåíèå è
ïðîâèñàíèå
4 õ D...7,5 õ D
òîëüêî "SP"

Âíåøíèé äèàìåòð
êàáåëÿ

3,2 ±0,2
3,2 ±0,2
3,2 ±0,2
3,9 ±0,2
4,9 ±0,2
4,9 ±0,2
4,5 ±0,3
5,0 +0,4

2,3 ±0,1
2,9 ±0,2
3,5 –0,2
4,9 ±0,2
4,9 ±0,2
6,7 ±0,2
6,7 ±0,2

3,7 ±0,2
5,0 ±0,2
5,0 ±0,2

3,0 ±0,2
3,0 ±0,2
4,9 ±0,2

2,9 ±0,2
3,5 ±0,2
3,5 ±0,2
3,8 ±0,2
4,2 ±0,2
4,9 ±0,2
5,0 ±0,2
5,0 ±0,2

5,1 ±0,2

Êàáåëü SP --
ïîëèóðåòàíîâûé êàáåëü,
ïðîèçâåäåííûé ïî
ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãèè,
÷òî îáåñïå÷èâàåò åãî
÷ðåçâû÷àéíóþ ïðî÷íîñòü
ïðè íàòÿæåíèè è
ñòîéêîñòü ê óñëîâèÿì
ñâàðêè.

Äëÿ ñåíñîðîâ,
ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ
âûñîêèõ òåìïåðàòóð,
èñïîëüçóåòñÿ
ñèëèêîíîâûé èëè
òåôëîíîâûé êàáåëè.



Ìåòàëëû

Ïëàñòèê

Ìàòåðèàëû

Al (àëþìèíèé)
äåôîðìèðóåìûé ñïëàâ

CuZn
ëàòóíü

Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü

1.4034, 1.4104:
1.4305:

1.4401, 1.4404,
1.4571:

GD-Al
ëèòîé ïîä äàâëåíèåì
àëþìèíèé

GD-Zn
ëèòîé ïîä äàâëåíèåì
öèíê

ABS
Àêðèëíèòðèë-Áóòàäèåí-
Ñòèðîë

AES/CP
Àêðèëíèòðèë-Ýòèëåí-
Ïðîïèëåí-Ñòèðîë

EP
Ýïîêñèäíàÿ ñìîëà

LCP
Æèäêèé ïîëèìåð

PA 6, PA 6.6, PA 12
ïîëèàìèä

PA transp.
ïðîçðà÷íûé ïîëèàìèä

Èñïîëüçîâàíèå è
õàðàêòåðèñòèêè

Ñòàíäàðòíûé àëþìèíèé.
Ìîæåò áûòü àíîäèðîâàí.
Èñïîëüçóåòñÿ êàê ìàòåðèàë
êîðïóñîâ è êðåïåæíûõ ÷àñòåé.

Ñòàíäàðòíûé ìàòåðèàë êîðïóñà.
Ïîêðûâàåòñÿ íèêåëåì äëÿ
çàùèòû ïîâåðõíîñòè.

Ïðåâîñõîäíàÿ ïðî÷íîñòü è
ñòîéêîñòü ê êîððîçèè.
Ñòàíäàðòíûé ìàòåðèàë.
Ñòàíäàðòíûé ìàòåðèàë äëÿ
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè.
Äëÿ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè ñ
ïîâûøåíûìè òðåáîâàíèÿìè,
ñòîéêîñòü ê õèìè÷åñêèì â-âàì
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå.

Íèçêèé óäåëüíûé âåñ.
Ïðåâîñõîäíàÿ ïðî÷íîñòü è
ñòîéêîñòü ê èçíîñó. Íåêîòîðûå
èñïîëíåíèÿ ìîãóò áûòü
àíîäèðîâàíû.

Õîðîøèå õàðàêòåðèñòèêè
ïðî÷íîñòè è èçíîñà. Îáû÷íî
ñ çàùèòíûì ïîêðûòèåì.

Óäàðîñòîéêèé, ïðî÷íûé,
îãðàíè÷åííàÿ ñòîéêîñòü ê
õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì.
Íåêîòîðûå âèäû ïîæàðî-
áåçîïàñíû. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
êîðïóñîâ.
Óäàðîñòîéêèé, ïðî÷íûé,
îãðàíè÷åííàÿ ñòîéêîñòü ê õèì.
â-âàì. Èñïîëüçóåòñÿ êàê
ìàòåðèàë äëÿ êîðïóñîâ.

Äþðîìåð, ôîðìîâî÷íàÿ ñìîëà,
âûñîêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ
ïðî÷íîñòü è ñòîéêîñòü ê
òåìïåðàòóðå. Õîðîøî ñîõðàíÿåò
ôîðìó. Íå ïëàâèòñÿ.

Âûñîêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ
ïðî÷íîñòü è ñòîéêîñòü ê
òåìïåðàòóðå. Âûñîêàÿ
ñòîéêîñòü ê õèìè÷åñêèì â-âàì.
Ïîæàðîáåçîïàñíûé.

Õîðîøàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ
ïðî÷íîñòü, ñòîéêîñòü ê
òåìïåðàòóðå. ÐÀ 12 îäîáðåí äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â ïèùåâîé
ïðîìûøëåííîñòè.

Ïðîçðà÷íûé, ïðî÷íûé. Õîðîøàÿ
ñòîéêîñòü ê õèì. âåùåñòâàì.

Ìàòåðèàëû
Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1.16



Ìàòåðèàëû
Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1.17

1.1
Ïëàñòèê

Ïðî÷èå

Ìàòåðèàëû

PBT
Ïîëèáóòåíåòåðåôòàëàò

PC
ïîëèêàðáîíàò

PEEK
ïîëèýòåðåòåðêåòîí

PMMA
Ïîëèìåòèëìåòàêðèëèò

POM
ïîëèîêñèìåòèëåí

PTFE
ïîëèòåòðàôëþîðåòèëåí

PUR
ïîëèóðåòàí

PVC
ïîëèâèíèëõëîðèä

PVDF
ïîëèâèíèëäåíôëþîðèä

Còåêëî

Êåðàìèêà

Èñïîëüçîâàíèå
è õàðàêòåðèñòèêè

Âûñîêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü
è ñòîéêîñòü ê òåìïåðàòóðå.
Íåêîòîðûå òèïû ïîæàðîáåçîïàñíû.
Õîðîøàÿ ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ
õèìè÷åñêèõ è ñìàçûâàþùèõ âåùåñòâ.

Ïðî÷íûé, ýëàñòè÷íûé è óäàðîïðî÷íûé.
Âûñîêàÿ ñòîéêîñòü ê òåìïåðàòóðå.
Îãðàíè÷åííàÿ ñòîéêîñòü ê õèìè÷åñêèì
âåùåñòâàì.

Òåðìîïëàñò. Î÷åíü âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü
è ñòîéêîñòü ê òåìïåðàòóðå. Õîðîøàÿ
ñòîéêîñòü ê õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì.
Ìîæíî ñòåðèëèçîâàòü, õîðîøàÿ
ñòîéêîñòü ê èîíîé ðàäèàöèè.

×èñòûé, ïðîçðà÷íûé, ïðî÷íûé, ñòîéêèé
ê ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæäåíèÿì
(öàðàïèíàì), ñòîéêèé ê ÓÔ. Òàêæå äëÿ
îïòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé.

Âûñîêàÿ óäàðîïðî÷íîñòü, õîðîøàÿ
ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü. Õîðîøàÿ
ñòîéêîñòü ê õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì.

Íàèëó÷øàÿ ñòîéêîñòü ê òåìïåðàòóðå è
õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì.

Ýëàñòè÷íûé, ñòîéêèé ê èçíîñó è
óäàðíûì íàãðóçêàì. Õîðîøàÿ
ñòîéêîñòü ê ñìàçêå, ðàñòâîðèòåëÿì
(ïðîêëàäêè, êàáåëè).

Õîðîøàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü è
ñòîéêîñòü ê õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì
(êàáåëè).

Òåðìîïëàñò. Âûñîêàÿ ñòîéêîñòü
ê òåìïåðàòóðå è ìåõàíè÷åñêàÿ
ïðî÷íîñòü. Õîðîøàÿ ñòîéêîñòü ê
õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì. (ñõîæ ñ PTFE).

Õîðîøàÿ õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü
è ïðî÷íîñòü.
Èñïîëüçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
äëÿ îïòè÷åñêèõ ñåíñîðîâ (ëèíçû,
êðûøêè).

Î÷åíü õîðîøàÿ ïðî÷íîñòü è
õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü.
Ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàí.
Î÷åíü âûñîêàÿ ñòîéêîñòü ê
òåìïåðàòóðå.



Âðàùàþùèé ìîìåíò,
Çàçîð ðàçúåìà , Ñòàíäàðòû

Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû
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Äîïóñòèìûé âðàùàþùèé
ìîìåíò ïðè óñòàíîâêå

Ñåíñîðû

Êëàññ èçîëÿöèè

Ñòåïåíü çàùèòû

M5õ0,5  1,5 Íì
M8õ1 6 Íì âîêðóã ñòåðæíÿ

15 Íì â ëþáîì ìåñòå
M12õ1 15 Íì öèëèíäð ñ ðåçüáîé (ëàòóíü)

40 Íì öèëèíäð ñ ðåçüáîé (ñòàëü)
M18õ1 40 Íì
M30õ1,5 40 Íì

M18õ1 1,5 Íì
M30õ1,5 1,5 Íì

Çàçîð äëÿ ñíÿòèÿ
ðàçúåìà

Âðàùàþùèé ìîìåíò
... äëÿ âûêëþ÷àòåëåé â
ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå:

... äëÿ âûêëþ÷àòåëåé â
ïëàñòèêîâîì êîðïóñå:

Ýòîò ïàðàìåòð
îïðåäåëÿåò äîïóñòèìûé
çàçîð, ïðè êîòîðîì
ðàçúåì ñíèìàåòñÿ áåç
óñèëèÿ.

íèçêîâîëüòíûå ïðèáîðû
ïåðåêëþ÷åíèÿ

II

IP 60...67

IP 68 ïî BWN Pr. 20

IP 68 ïî BWN Pr. 27

IP 69K

Ñòàíäàðòû äëÿ íàøèõ ñåíñîðîâ

24 ÷ ïîä âîäîé, ïðîâåðêà
èçîëÿöèè, 8
òåìïåðàòóðíûõ öèêëîâ ïî
IEC 60068-2-14 â
ïðåäåëàõ òåìïåðàòóð,
óêàçàííûõ â òåõíè÷åñêîì
ïàñïîðòå,
7 äíåé ïîä âîäîé,
ïðîâåðêà èçîëÿöèè

ïðèìåíåíèÿ â ïèùåâîé
ïðîìûøëåííîñòè

Çàùèòà îò ïîïàäàíèÿ
âíóòðü âîäû ïðè äàâëåíèè
èëè îáðàáîòêå ïàðîì.

Îí ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì
ñóììû âûñîòû ðàçúåìà
"y" è èíòåðâàëà "s",
êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ â
îñíîâíîì  ïðîñòðàíñòâåí-
íûìè óñëîâèÿìè.

EN 60947-5-2

IEC 60947-5-2/
EN 60947-5-2/
VDE 0660 ÷àñòü 208

IEC 60529 (DIN 40050)/
DIN VDE 0470-1

Çàâîäñêàÿ íîðìà Balluff
(BWN):
õðàíåíèå â òå÷åíèå 48 ÷
ïðè 60 °C, 8
òåìïåðàòóðíûõ öèêëîâ ïî
IEC 60068-2-14 â
ïðåäåëàõ òåìïåðàòóð,
óêàçàííûõ â òåõíè÷åñêîì
ïàñïîðòå, 1 ÷ ïîä âîäîé,
ïðîâåðêà èçîëÿöèè

Çàâîäñêàÿ íîðìà Balluff
(BWN): òåñòèðîâàíèå
ïðîäóêöèè äëÿ

DIN 40050 ÷àñòü 9



Ñòàíäàðòû
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Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû

1.1
BWN Pr. 33

EN 55011

EN 61000-4-2

EN 61000-4-3

EN 61000-4-4

EN 61000-4-6

EN 60068-2-6

EN 60068-2-27

EN 60068-2-29

EN 60947-5-6/
VDE 0660 ÷àñòü 212

EN 50319/
VDE 0660 ÷àñòü 213

EN 50014

EN 50020

Çàâîäñêàÿ íîðìà Balluff äëÿ èñïûòàíèé íà ÝÌÑ

Ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîìåõè

Ñòîéêîñòü ê ñòàòè÷íûì ðàçðÿäàì (ESD)

Ñòîéêîñòü ê ïîìåõàì ðàäèî÷àñòîòû (RFI)

Ñòîéêîñòü ê áûñòðîïðîõîäÿùèì ïîìåõàì (Burst)

Ñòîéêîñòü ê íàâåäåííûì ïîìåõàì, âûçâàííûõ
âûñîêî÷àñòîòíûìè ïîëÿìè

Êîëåáàíèÿ, ñèíóñîèäàëüíûå:
1. Äèàïàçîí ÷àñòîò: 10...2000 Ãö

Àìïëèòóäà: 1 ììpk/30 g (åìêîñòíûå, èíäóêòèâíûå)
0,5 ììpk/30 g (îïòîýëåêòðîííûå)

Äëèòåëüíîñòü êîëåáàíèÿ: 40 êîëåá. (ïðèì. 5 ÷) ïî 3-ì îñÿì
2. ×àñòîòà: ïðè ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå è 55 Ãö

Àìïëèòóäà: 1 ììpk/30 g
Äëèòåëüíîñòü êîëåáàíèÿ:30 ìèí. ïî 3-ì îñÿì

Óäàðíàÿ íàãðóçêà:
Ôîðìà èìïóëüñà: ïîëóñèíóñ
Ìàêñ. óñêîðåíèå: 30 g
Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà: 11 ìñåê
Êîë-âî óäàðîâ: 3 ïîëîæèòåëüíûõ,

3 îòðèöàòåëüíûõ ïî 3-ì îñÿì

Äëèòåëüíàÿ óäàðíàÿ íàãðóçêà:
Ôîðìà èìïóëüñà: ïîëóñèíóñ
Ìàêñ. óñêîðåíèå: 100 g
Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñ: 2 ìñåê
Êîë-âî óäàðîâ: 4000 ïîëîæèòåëüíûõ,

4000 îòðèöàòåëüíûõ ïî 3-ì îñÿì

Âûêëþ÷àòåëè è óñèëèòåëè (NAMUR)

Âûêëþ÷àòåëè ñ àíàëîãîâûì âûõîäîì

Ýëåêòðè÷åñêèå ïðèáîðû äëÿ âçðûâîîïàñíûõ îáëàñòåé,
îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ýëåêòðè÷åñêèå ïðèáîðû äëÿ âçðûâîîïàñíûõ îáëàñòåé,
âçðûâîáåçîïàñíîñòü "i".

ÝÌÑ
(ýëåêòðîìàãíèòíàÿ
ñîâìåñòèìîñòü)

Ñèìóëÿöèÿ óñëîâèé
ýêñïëóàòàöèè

NAMUR

Àíàëîãîâûå ñåíñîðû

Âçðûâîîïàñíûå
ïðèìåìåíèÿ (Ex)



QM-System
(ñèñòåìà êà÷åñòâà)

Çàùèòà îêðóæàþùåé
ñðåäû

Ëàáîðàòîðèÿ
òåñòèðîâàíèÿ

Ïðîäóêöèÿ Balluff
ñîîòâåòñòâóåò
íîðìàòèâàì ÝÌÑ

Îäîáðåíèÿ

Balluff ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì
ñîþçà ÀËÜÔÀ

Îäîáðåíèå FMS
äëÿ ñåíñîðîâ NAMUR è
óñèëèòåëåé

Ëàáîðàòîðèÿ
òåñòèðîâàíèÿ Balluff
ðàáîòàåò ïî ISO/IEC
17025 è àòòåñòîâàíà â

Â íàøåé ëàáîðàòîðèè
òåñòèðîâàíèÿ íà ýëåêòðî-
ìàãíèòíóþ ñîâìåñòèìîñòü
(ÅMV) áûëî ïîäòâåðæäåíî,
÷òî ïðîäóêöèÿ Balluff
âûïîëíÿåò òðåáîâàíèÿ
íîðìàòèâîâ EN 60947-5-2.

Ïðè íàíåñåíèè çíàêà CE íà
íàøè èçäåëèÿ, ìû
óòâåðæäàåì, ÷òî îíè
ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì
äèðåêòèâíûõ äîêóìåíòîâ 89/
336/EWG (äèðåêòèâà ïî
ÝÌÑ) è çàêîíó ÝÌÑ.

... ïðèñóæäàþòñÿ
íàöèîíàëüíûìè è
ìåæäóíàðîäíûìè
èíñòèòóòàìè. Èõ ñèìâîëû
ïîäòâåðæäàþò, ÷òî íàøà
ïðîäóêöèÿ ñîîòâåòñòâóåò
òðåáîâàíèÿì ýòèõ

èíñòèòóòîâ. "US Safety
System" è "Canadian
Standards Association" ïîä
ïîêðîâèòåëüñòâîì
Underwriters Laboratories
Inc. (cUL).

ÀËÜÔÀ, ñîþç ïðåäïðèÿ-
òèé, âûïîëíÿþùèõ
èñïûòàíèÿ è ñåðòèôèöè-
ðîâàíèå ïðèáîðîâ
íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ,
ñîäåéñòâóåò
ïîääåðæàíèþ îòâåòñòâåí-
íîñòè ïðîèçâîäèòåëåé
òàêèõ ïðèáîðîâ ïóòåì
ââåäåíèÿ óíèôèöèðîâàí-
íûõ èíñòðóêöèé ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì íîðìàì

è ñïîñîáñòâóåò òåì ñàìûì
îáåñïå÷åíèþ âûñîêîãî êà÷åñòâà
ïðîäóêöèè. Ïðè âûïîëíåíèè
îïðåäåëåííûõ òðåáîâàíèé ñîþç
ÀËÜÔÀ âûäàåò òàêæå
ñåðòèôèêàòû íà èçäåëèÿ,
ïðèçíàííûå ãîñóäàðñòâîì.
Ñåðòèôèêàòû ÀËÜÔÀ
ïðèçíàþòñÿ òàêæå è â äðóãèõ
Åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ áëàãîäàðÿ
÷ëåíñòâó ñîþçà ÀËÜÔÀ â
îáúåäèíåíèè ïðåäïðèÿòèé-
èçãîòîâèòåëåé íèçêîâîëüòíîãî
îáîðóäîâàíèÿ LOVAG.

ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè
DATech äëÿ èñïûòàíèÿ íà
ýëåêòðîìàãíèòíóþ
ñîâìåñòèìîñòü (EMV).

ñåðòèôèöèðîâàí ñ
1993
1993
1996
1991
1997
1999
1999
2000
1999
2001

Êîìïàíèÿ Balluff
Balluff GmbH, Ãåðìàíèÿ
Balluff Elektronika Kft, Âåíãðèÿ
Nihon Balluff Co. Ltd., ßïîíèÿ
Balluff Ltd., Âåëèêîáðèòàíèÿ
Balluff Automation S.r.l., Èòàëèÿ
Balluff Inc., ÑØÀ
Gebhard Balluff Vetriebsgesmbh, Àâñòðèÿ
Balluff CZ, s.r.o, ×åõèÿ
Hy-Tech AG, Øâåéöàðèÿ
Balluff Sensortechnik AG, Øâåéöàðèÿ

Ñòàíäàðò
DIN EN ISO 9001
EN ISO 9001
ISO 9001
BS EN ISO 9002
UNI EN ISO 9002
ISO 9001
ONORM EN ISO 9002
ISO 9002
EN ISO 9001
EN ISO 9001

Çàùèòà îêðóæàþùåé
ñðåäû è ýêîíîìè÷íîå
ðàñõîäîâàíèå ýíåðãèè è
ñûðüÿ ÿâëÿþòñÿ

ãëàâíûìè ïðèíöèïàìè,
êîòîðûìè ðóêîâîäñòâó-
åòñÿ íàøà êîìïàíèÿ.
Íàøà ñèñòåìà

îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû
îêðóæàþùåé ñðåäû èìååò
ñåðòèôèêàò ïî DIN EN ISO
14001 ñ 2000 ã.

FMS: ñîâìåñòíàÿ
ôàáðè÷íàÿ ñèñòåìà.
Ñîâìåñòíàÿ ôàáðè÷íàÿ
èññëåäîâàòåëüñêàÿ
ãðóïïà (FMRC) èññëåäóåò,
òåñòèðóåò è ñîçäàåò
ñòàíäàðòû, çàùèùàþùèå
èìóùåñòâî îò ïîæàðà èëè
äðóãèõ íåñ÷àñòíûõ
ñëó÷àåâ.

Çíà÷îê FMS è íàäïèñü
"APPROVED" (îäîáðåíî)
îçíà÷àåò, ÷òî äàííàÿ
ïðîäóêöèÿ ñîîòâåòñòâóåò
òðåáîâàíèÿì FM.
Ñåðòèôèêàòû
ñîîòâåòñòâèÿ:
J.I. OR1HO.AX è
J.I. 4V9A4.AX.

Êà÷åñòâî
Èíäóêòèâíûå
ñåíñîðû
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